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pt^GWhVXYnRu_wvxOQ[o^GWhV.yzaBm{R.y|^GN]R
}>~��.�D���b~Q���x���b���$�G� T|N.OSmnN|��N]V�T���^GN]R���YnsB^�RXW��S� i�V.VB^��]sB^Z^�RXWZ[�OQ[�s�� sX[.[]RXW
��O���OQPSsXWc^�V|^GN]R�VXPSy.RXWu��WhVzac[]y��.Whs.mnY$�b�.N.O���^�R.mnN.[.OS�zaBRUT�sc�Ka��xR.y�ilOQW��n^�VX[�s
� OSy.R.V�mnPQOQ��V�i  zN]s.y-¡zR.yXWZOSmnY �tac�.�.PQOSR.y"¢od�£�O�� ¡zRX[]yXWZOQY>�xR�sX[]y|^GN]RX[�VX[�s � OSy.R.V
mnPQOQ��V�i ¤�sXWZW¥d�¦§ac¢.PSV�T T|N.OSmnN�O��¨s � sXOQPSsX¢.PSR�i�VXWrilWhR.R�y.V�T|[.PSV.s.y�VX[�¤�sXWZW¥d
¦§ac¢.PSV�T��S�'T�RX¢B��Oe^�R©��¡zRXWhR-vªsz� RB«ªsz��OQ[.OQ[]\�s � OSy.R.V�mnPQOQ��V�iz zN]s.y-¡zR.yXWZOSmnY(T|N.OSmnN
�.WhV � OSy.Rc� � OSy.R.V|^GO�� R|^GWhs.mnY>�¨sB^�s"N.OS\XN]RXWu���]R.R.y|^GN]sX[�^GN]R�ilOQW��n^L�xRB^�V�i � OSy.R.V
^GWhs.mnY>�B�b�.N]R|^GWhs.mnY>�:¢]RXPSV�T T�RXWhR�� s.y.R�ilWhVz� sX[]VB^GN]RXW � OSy.R.V�mnPQOQ���.WhV � OSy.R.y"¢od
£�O�� ¡zRX[]yXWZOQY>�xR©�b�.N.O���^GO�� R-£�O�� ^�V.VXY*^GN]R � OSy.R.V"N.O��I�xRXP¬i.ilWhVz� s|^GW�aBmnY�PSR.s.yXOQ[]\
 zN]s.yUT|N]V���YnsB^�Rc�¨y.V�T|[�^GN]R"WhV.s.y©�b­u��£�O�� V�T|[B��^GN.O�� � OSy.R.V"N]R"N]sc�:YDOQ[]yXPed
� s.y.R"Oe^�s � sXOQPSsX¢.PSR�i�VXW � OSR�T|OQ[]\�VX[�^GN]R"OQ[o^�RXWZ[]RB^ VX[�^GN.O�����Oe^�R©�b�.N]R � OSy.R.V"O��
sX�.�.WhVB«xO�� sB^�RXPed�®K¯¨¢�PSVX[]\"OQ[�¯¨�]R.\�i�VXW�� sB^j��v°^�m{sX[�¢]R�y.V�T|[.PSV.s.y.R.y�sX[]y
� OSR�T�R.yUT|Oe^GN�s"WhR.m{RX[o^ � RXW���OSVX[�V�i±¯¨OSmnWhVc�xV�i²^³¯(R.yXOSs-¦�PSsBd�RXWXVXWXsX[�¯¨�]R.\
�.PSsBd�RXW´�

¡zRXWhR�sXWhR|^µT�V�RB«ªsz���.PSRc�¨V�i
^GO�� R|^GWhs.mnY>� i�VXW�� R.y�ilWhVz�
^GN]R � OSy.R.V�� RX[o^GOSVX[]R.y
sX¢]V � R©�b�.N]RBd:m{V � RXWu�xR � RXWhsXP
m¶d�mnPSRc�¨V�iz zN]s.y-¡zR.yXWZOSmnYo�S�
y.Vzac¢.PSR"��a���Nr�b­u�'T|Oe^GN�^GN]R
��acPe^GOSm¶d�mnPSR|^GWhs.mnY>�¨V�i±¤�sXWZW¥d
¦§ac¢.PSV�T ·¸VX[�sX[�R.sXWZPQOSRXW
�]s.\.Rz¹$^GN]RBd���N]V�T
m{VX[B��OSy.RXWhsX¢.PSR � sXWZOSsB^GOSVX[
ilWhVz� m¶d�mnPSRcf¸^�Vcf²m¶d�mnPSR©�
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¤�R.m{sza��xR|^GN]R|^GWhs.mnY>�³È�a��n^��.WhRc�xRX[o^�R.y"OQ[o^�RXW��xR.m¶^�VX[]R�sX[]VB^GN]RXWc^GN]RBd:m{sX[�¢]R
� OSR�T�R.y"OQ[�^µT�V�yXO¬iki�RXWhRX[o^JT�sBd]��É�·�Ê>¹Bsc�¨s�m{VX[o^GOQ[�aBVza���^GWhs.mnYËilWhVz� ^GN]R"WZOS\XNo^
��YnsB^�R�sX[]y�s�m{VX[o^GOQ[�aBVza���^GWhs.mnYËilWhVz� ^GN]R"PSR�i²^L��YnsB^�R�VXWw·²ÌD¹Bsc�¨sX[�OQ[.[]RXWc^GWhs.mnY
sX[]y�sX[�Vza$^�RXWc^GWhs.mnY�¢]VB^GN�m{RX[o^�RXWhR.y�VX[�^GN]R���YnsB^�RXW��S�¨m{RX[o^�RXWwPQOQ[]R©�bÇwOSR�T�R.y"OQ[
^GN]R��xR.m{VX[]y�i�sc��N.OSVX[�^GN]RXWhR"O��¨sUT|OSy.R|^GWhs.mnY(T|N.OSmnN�O�� i�VXW�� R.y"¢od�^GN]R"PSR�i²^L��YnsB^�R
i�VXWwN]sXP¬iÍs�m¶d�mnPSR�sX[]y�i�VXW�� R.y"¢od�^GN]R"WZOS\XNo^L��YnsB^�R�i�VXWc^GN]R"[]RB«{^�N]sXP¬iÍm¶d�mnPSR�sX[]y
sXP��xV|^GN]RXWhR"O��¨s"[]sXWZWhV�T ^GWhs.mnYËi�VXW�� R.y"¢od�^GN]R"WZOS\XNo^w^GN]RX[�PSR�i²^L��YnsB^�Rc�:OQ[
sXPe^�RXWZ[]sB^GOQ[]\"N]sXP¬iÎf²m¶d�mnPSRc�B��vjilOQ[]y|^GN.O����xR.m{VX[]y�� RB^GN]V.y�� VXWhR�a��xR�iÏacPDN]RXWhR
¢]R.m{sza��xR|^GN]RUT|OSy.R�Vza$^�RXWc^GWhs.mnY�O��:[]R.sXWZPed���OQ[�a��xVXOSy.sXPDPQOQYnR|^GN]R��n^GWhVXYnR-vªm{sXPQPSR.y
^GN]R-`bacPQPed�gjikilOSmnOSRX[o^qpt^GWhVXYnR©��¡zV�T�R � RXW�Ð]^GN.O���^GWhs.mnY�O��:[]V�T i�VXW�� R.y"¢odU¢]VB^GN
��YnsB^�Rc�:OQ[|�xR.�zaBRX[o^GOSsXPCi�sc��N.OSVX[�WhsB^GN]RXWc^GN]sX[�¢od:s���OQ[]\XPSR���YnsB^�R©�b�.N.O��'T|OSy.R
��OQ[�a��xVXOSy.sXPj^GWhs.mnY(T�VzacPSy"¢]R|^GN]R"�]sB^GN:T|N]RXWhR�� Vc�n^�V�i�^GN]R"�]V�T�RXWwO��:¢]RXOQ[]\
y.RXPQO � RXWhR.y©�b�.N]R"[]sXWZWhV�T OQ[.[]RXWc^GWhs.mnY�O��¨V�i²^�RX[�[]VB^L��OQ[�a��xVXOSy.sXPnsX[]y��xVz� RB^GO�� Rc�
^GN]R"OQ[.[]RXWu��YnsB^�R�sX�.�]R.sXW���^�V�\XPQOSy.R"[]R.sXWZPed��n^GWhsXOS\XNo^Ñi�VXWÎT�sXWhy©�

¤�s.mnYn\XWhVzac[]y-`ªVXWÑÒ±[]y.RXW��n^�sX[]yXOQ[]\��.N]R��.Whs.mnY>�
¤�R�i�VXWhR� zN]s.ycÐ.��YnsB^GOQ[]\�m{VX[B��O��n^�R.y�V�i�^GN]R-_ÎmnPSsc�D��OSm>_X�n^GWhVXYnRUT|N]RXWhR"�]V�T�RXWzT�sc�
y.RXPQO � RXWhR.y"¢od:VX�.�]Vc��Oe^�R���YnsB^�Rc���xR.�zaBRX[o^GOSsXPQPed:sc�¨VX[]R"PSR.\"��a���N]R.y�sX[]y|^GN]R
VB^GN]RXWw�.WhV � OSy.R.y��tac�.�]VXW¥^Ñi�VXWXs�\XPQOSy.R©�b�.N]RX[�m{sz� R|^GN]R-_Îy.Vzac¢.PSRcfÎ��a���Nc_���¯³d
m{VX[]m{RX�o^�V�i�^GN]R"��acWhR�y.Vzac¢.PSRcfÎ��a���N:T�sc�:OQPQP�a��n^GWhsB^�R.y"OQ[�s"�.WhR � OSVza����xRB^�V�i
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� OSy.R.V|^GWhs.mnY>��^�sXYnRX[�V�iz zN]s.yUT|N]RXWhR"N]RUT�sc�Ka���OQ[]\"¢]VB^GN�PSR.\c��^�V"�.WhV.yzaBm{R
�]V�T�RXWu��O���acPe^�sX[]R.Vza���Pedc�b�.N.O��'T�sc��^GN]R�m{sc�xRUT|N]RXWhR"¢]VB^GN|��YnsB^�Rc�:�.WhV.yzaBm{R.y�s
�]sXOQWXV�i±���]sXWhsXPQPSRXP��n��OQ[�a��xVXOSy.sXPj^GWhs.mnY>�B�Bp�V|^GN]Rc�xR|^µT�V�m{sc�xRc���xR.Rz� ^�V�i�VXW�� ^GN]R
RB«{^GWhRz� R���YnsB^GOQ[]\��n^Zd�PSRc�¨s � sXOQPSsX¢.PSR"WhsX[]\XOQ[]\�ilWhVz� ^GN]R�mnPSsc�D��OSm*��OQ[]\XPSRcfÎ��a���N�^�V
^GN]R"��acWhR�y.Vzac¢.PSRcfÎ��a���Nr��ÓzV�T Oe^L�xR.Rz�I��^�V�� R|^GN]sB^w^GN]R|^GWhs.mnY>�¨VX[�^GN.O��:�]s.\.R
WhR.sXPQPedUWhRX�.WhRc�xRX[o^�[]RXOe^GN]RXWw��acWhR���OQ[]\XPSRcfÎ��a���N�[]VXWw��acWhR�y.Vzac¢.PSRcfÎ��a���N�¢�a$^
WhsB^GN]RXWu�xVz� RB^GN.OQ[]\"¢]RB^µT�R.RX[�mnPSsc�D��OSm³sX[]y�y.Vzac¢.PSRcfÎ��a���Nr��v�[�i�s.m¶^ÔÐzOe^�PSV.VXY>�:PQOQYnR
^GN]RXWhR"O��¨sUT|N]VXPSR"WhsX[]\.R�VXWXm{VX[o^GOQ[�a.a.� V�iz��YnsB^GOQ[]\��n^Zd�PSRc�:¢]RB^µT�R.RX[�^GN]R|^µT�V
RB«{^GWhRz� Rc�¨m{VXWZWhRc���]VX[]yXOQ[]\|^�V�sUT|N]VXPSR"WhsX[]\.R�V�i3�]V�T�RXWXVza$^G��a$^j�
vn���]RX[o^�m{VX[B��OSy.RXWhsX¢.PSR|^GO�� R��n^ÕaByBd�OQ[]\|^GN]R"[]VX[.PQOQ[]R.sXWu�n^GWhVXYnR"WhRc�tacPe^GOQ[]\"OQ[�^GN]R
OSy.RX[o^GO¬ilOSm{sB^GOSVX[�V�i�^GN]R"O����]VXW¥^�sX[]m{R�V�i�^GN]R�m{VXWZ[]RXWZOQ[]\�i�VXWhm{R�sX[]y"Oe^Ô�:OQ[]mnP�a���OSVX[
OQ[o^�V�s�iÏacPQPed:R�ikilOSmnOSRX[o^L�n^GWhVXYnR�� V.y.RXP@��¡zV�T�R � RXW�Ð]^GN.O��'T�VXWZY�PSV.VXYnR.y�sB^�VX[.Ped:s
��OQ[]\XPSR���YnsB^�R|^GWhs.mnY$��Ö([�sX[�R.sXWZPQOSRXW � OSy.R.V"·�^�sXYnRX[�sB^�PSV�T�RXWu���]R.R.yz¹� zN]s.yu�S�:PSR�i²^
sX[]y"WZOS\XNo^L��YnsB^�Rc�'T�RXWhR�i�VXW���OQ[]\��zacOe^�R���O���OQPSsXW±� VB^GOSVX[B�:WhRc�tacPe^GOQ[]\"OQ[|��O���OQPSsXW
PSR�i²^�sX[]y"WZOS\XNo^w^GWhs.mnY>�B�Bp�V|^GN]RXWhR|^GN]R"·kOQ[B�n^�sX[o^�sX[]R.Vza��¨sX[]y|^GO�� Rcf²s � RXWhs.\.R.yz¹
�]V�T�RXWX\.RX[]RXWhsB^GOSVX[:T�sc�¨R � RX[.Ped:yXO � OSy.R.y"¢]RB^µT�R.RX[�PSR�i²^�sX[]y"WZOS\XNo^�PSR.\c�B��Ö([�^GN]R
^GWhs.mnY>�¨VX[�^GN.O��:�]s.\.R|^GN]R�Vza$^�RXWu��YnsB^�R�y.Vz��OQ[]sB^�Rc��^GN]R"�]V�T�RXWX\.RX[]RXWhsB^GOSVX[r�Bp�V
Oe^�O��¨sX�.�]sXWhRX[o^w^GN]sB^w^GN]R"OQ[B�n^�sX[o^�sX[]R.Vza��:�]V�T�RXWwO��:[]V�T ���.PQOe^×ac[]R � RX[.Ped
¢]RB^µT�R.RX[�PSR�i²^�sX[]y"WZOS\XNo^L��YnsB^�Rc�B�b�.N]R|^GO�� Rcf²s � RXWhs.\.R.y"�]V�T�RXWwO����n^GOQPQPD[]R.sXWZPed
R.�zaBsXPD¢]RB^µT�R.RX[�PSR�i²^�sX[]y"WZOS\XNo^�sc�¨VX[]R"PSR.\"�]V�T�RXW���^GN]RX[�^GN]R�VB^GN]RXWXVX[
sXPe^�RXWZ[]sB^�R"N]sXP¬iÎf²m¶d�mnPSRc�B��v�[�^GN.O��:WhRc���]R.m¶^L zN]s.yu�S���n^GWhVXYnR�� RB^GN]V.y"N]RXWhR"O�����O���OQPSsXW
^�V|^GN]R�mnPSsc�D��OSm*��OQ[]\XPSRcfÎ��a���Nr�

 �VX[]mnP�aByXOQ[]\-Ø�Rz� sXWZY>�
v°^�O��¨sX�.�]sXWhRX[o^ÑilWhVz� ^GN]R"[]sXWZWhV�T|[]Rc�D�¨V�i�^GN]R"OQ[.[]RXWc^GWhs.mnY ��N]V�T|[�sX¢]V � R|^GN]sB^
^GN]R"OQ[.[]RXWu��YnsB^�R"O��:[]VB^�y.R � RXPSVX�.OQ[]\�iÏacPQPD�]V�T�RXWuf�sX[]y�VX[|�xVz� R�m¶d�mnPSRc�
sX�.�]R.sXW���^�V���O����.Ped:\XPQOSy.R�i�VXWÎT�sXWhy©��¤§a$^ÔÐz�]sXWhy.VB«xOSm{sXPQPed]ÐzN]RXWhR"N]R"O��K� V � OQ[]\
i�sc�n^�RXWc^GN]sX[�OQ[�^GN]R�R.sXWZPQOSRXWXmnPQOQ�:T|N]RXWhR"N]RUT�sc�Ka���OQ[]\�s"��acWhR�y.Vzac¢.PSRcfÎ��a���N
T|N.OSmnN|��N]VzacPSy"�.WhV.yzaBm{R"N.OS\XN]RXWw�]V�T�RXWwOQ[U�Ëd � OSR�T	�b�]RX[o^�sB^GO � RXPed�vÙT�VzacPSy
WhRc�xVXP � R|^GN]R"�]sXWhs.y.VB«¨OQ[�^GN.O��'T�sBdrÉ

�.N]R"��acWhR�y.Vzac¢.PSRcfÎ��a���N�m{sX[��.WhV.yzaBm{R"N.OS\XN]RXWw�]V�T�RXWXsX[]y|^GN]RXWhR�i�VXWhR
N.OS\XN]RXWXs.m{m{RXPSRXWhsB^GOSVX[r�
¡zRXWhR� zN]s.y"O��:[]VB^�s.m{m{RXPSRXWhsB^GOQ[]\©��¡zR"O��K� sXOQ[o^�sXOQ[.OQ[]\"N.O������]R.R.y�s.\.sXOQ[B�n^
T|OQ[]y�sX[]yUT|N]R.RXPnyXWhs.\©�
vei3N]RUT�RXWhR|^�V�s.m{m{RXPSRXWhsB^�R�i�VXW � RXW¥dUPSVX[]\�sB^w^GN.O������]R.R.y"N.O��:�]V�T�RXWwPSR � RXP
��OS\XNo^�WhR.s.mnN�N.O��K� sB«xO���a.� sX[]y�m{VzacPSy"PQO���Oe^w^GN]R|^GO�� R�yzacWhsB^GOSVX[�i�VXWzT|N.OSmnN
N]R�m{VzacPSy�� sXOQ[o^�sXOQ[�^GN.O������]R.R.y©�
�.N.O����taB\.\.Rc�n^Ô��^GN]sB^�N]R"N]sc�:��acWZ�]Vc�xRXPed:y.V�T|[BfÎWhR.\zacPSsB^�R.y"N.O��:�]V�T�RXW
Vza$^G��a$^w^�V�� sXOQ[o^�sXOQ[�N.O������]R.R.y�i�VXWXs"PSVX[]\�yzacWhsB^GOSVX[r�

¡zV�T�R � RXW�ÐzN]R�m{VzacPSy"N]s � R�mnN]Vc�xRX[�^�V"�.WhV.yzaBm{R|^GN]R��xsz� R"�]V�T�RXWXVza$^G��a$^�PSR � RXP
a���OQ[]\�s"��acWhR�y.Vzac¢.PSRcfÎ��a���N�V�i3[]sXWZWhV�T�RXWu�n^GWhVXYnRUT|OSyB^GNr�oM�Nod:yXOSyX[c�°^�N]R�y.V
^GN.O��$ÚÛvn�taB\.\.Rc�n^w^GN]R�i�VXPQPSV�T|OQ[]\3É

vei�d�Vza�PSV.VXY�sB^³£�O����S�¨VXWZOS\XOQ[]sXP � OSy.R.V|d�Vza��xR.R|^GN]sB^L zN]s.y"PQO¬i²^Ô��^GN]R�Vza$^�RXW
��YnsB^�R�V�iki�^GN]R�\XWhVzac[]y�sX[]y"WhRB^ÕacWZ[B�:Oe^��]sc�n^w^GN]R�m{RX[o^�RXWwPQOQ[]R"¢]RXN.OQ[]y|^GN]R
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_Î\XPQOSyXOQ[]\u_X��YnsB^�R©��v°^L�xR.Rz�I��^GN]sB^w^GN.O��¨s.m{m{Vz���.PQO���N]Rc��^GN.WhR.R�VX¢>È²R.m¶^GO � Rc��É

v°^�OQ[o^GWhV.yzaBm{Rc�¨s|^GO�� R"PSs.\�sc�¨VX[]R���YnsB^�R�� V � Rc�:¢]RXN.OQ[]y|^GN]R�VB^GN]RXW´�
�.N.O��:PSV�T�RXW���^GN]R��n^GWhVXYnR�ilWhR.�zaBRX[]m¶dc�
v°^JT|OSy.RX[B��^GN]R��n^GWhVXYnRUT|OSyB^GN�sc��^GN]R���YnsB^�R��xRB^Ô�¨y.V�T|[�VX[]R�RB«ªs.m¶^GPed
¢]RXN.OQ[]y|^GN]R�VB^GN]RXWwWhsB^GN]RXWc^GN]sX[�VX[]R"[]RB«{^w^�V�sX[]VB^GN]RXW´�b�.N.O��¨\XO � Rc�
s�i�R�T OQ[]mnN]Rc�K� VXWhR��n^GWhVXYnRUT|OSyB^GNr�b�.N.O��'T|OSy.RXWu�n^GWhVXYnRUT|OSyB^GN
m{Vzac[o^�RXW���^GN]R"PSV�T�RXWw�]V�T�RXWrilWhVz� ^GN]R"PSV�T�RXWu�n^GWhVXYnR"WhsB^�R©�
­u��^GN]R"WhR.m{V � RXW¥d���YnsB^�R�� V � Rc�:¢]RXN.OQ[]y|^GN]R-_Î\XPQOSyXOQ[]\u_X��YnsB^�R"Oe^Ô�
��OSy.R�T�sBd]�K� VB^GOSVX[�[]R.R.yc��^�V"¢]R"WhR � RXW��xR.y�i�VXWc^GN]R"[]RB«{^L�n^GWhVXYnR©�
­w�.�.Ped�OQ[]\|^GN]R�i�VXWhm{R|^�V��n^�VX��^GN]R"WhR.m{V � RXW¥d���YnsB^�R"·ÜT|N.OSmnN�O��:PQO¬i²^�R.y
T�RXPQPnV�iki�^GN]R�\XWhVzac[]yz¹B\.RX[]RXWhsB^�Rc�¨s|^�VXWh�zaBRUT|N.OSmnN�s.m¶^Ô��^GN.WhVzaB\XN
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